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Σωματίδιο σε φράγμα δυναμικού
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• Ελεύθερο σωματίδιο προσπίπτει σε φράγμα
– η κλασική εικόνα:

Σή
ρα
γγ
ας • Εαν E>U, το σωματίδιο περνάει το φράγμα

– Συντελεστής διέλευσης 1
– Συντελεστής ανάκλασης 0 
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• Εαν E<U, το σωματίδιο ανακλάται απο το φράγμα
– Συντελεστής διέλευσης 0
– Συντελεστής ανάκλασης 1 
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– Η κβαντική εικόνα
• Εαν E>U, το σωματίδιο περνάει το φράγμα, αλλά 

ά  θ ό  ά λ
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ς υπάρχει πιθανότητα ανάκλασης

– Συντελεστής διέλευσης ≤1
– Συντελεστής ανάκλασης ≥0 

Εαν E<U  το σωματίδιο ανακλάται απο το 
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φράγμα, αλλά υπάρχει πιθανότητα διέλευσης
– Συντελεστής διέλευσης ≥0
– Συντελεστής ανάκλασης ≤1 Κ ής ης

Φράγμα δυναμικού (Ε<U)
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• Περιοχές Ι, ΙΙΙ
– εξίσωση Schrödinger
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• Περιοχή ΙΙ (0≤ χ ≤ L)
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Συντελεστές ανάκλασης και διέλευσης
ς

• Δεν υπάρχει δέσμια κατάσταση 
δ  ά  βά
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– η ενέργεια Ε δίνεται ως πειραματικά 
γνωστή
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• Συντελεστής ανάκλασης
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• Συντελεστής διέλευσης
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Ευρέα φράγματα
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• Ευρύ φράγμα: δ<<L
 λύ   έ   ά  θέ D 0
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– πρίν το φράγμα
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– συνοριακές συνθήκες στο χ=0
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– συνοριακές συνθήκες στο χ=L
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Πρακτικές εφαρμογές φραγμάτων
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• Ορθογώνιο φράγμα
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• Γενικό φράγμα (ψηλό και ευρύ)
– U=U(x) και α=α(χ)
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Μικροσκοπία σάρωσης σήραγγος (STM)

ς

• Μικροσκοπία σάρωσης σήραγγος (STM)
– Scanning Tunneling Microscopy
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ας • Μια ακίδα που η κορυφή της είναι ουσιαστικά ένα 

άτομο
– Ρεύμα περνάει μόνο όταν το άτομο της ακίδας έρθει 
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 – Ρεύμα περνάει μόνο όταν το άτομο της ακίδας έρθει 
κοντά σε ηλεκτρονικό νέφος ατόμου της επιφάνειας

– Κβαντικό φαινόμενο σήραγγος
Κβ ό ό
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Μικροσκοπία σάρωσης σήραγγος (STM)
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 Φ επιφάνεια χρυσού (G. Binnig et al., 
Surf. Sci. 144, 321 (1984))
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http://research.ibm.co
m/articles/madewithat
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Pt (small dark spheres) and Ni 
(small lighter spheres). TU Wien

Iron on Copper (111)
IBM Research http://researcher.watson.ibm.com

oms.shtml


